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Gliederung:

* theoretische Grundlagen

- prinzipielle Ernteverfahren

Handernteverfahren

maschinelle Ernteverfahren

Perspektiven




Ernteverfahren

Problem Fruchtablosung

Theoretische Beschleunigung zur Fruchtablosung (m/s?)
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Ernteverfahren

Mechanisierte Verfahren Handernte

Schnitternteverfahren Riitteln am Strauch ,,Abmelken*

Abschlagen

‘ ‘ ‘ ‘ Abpfliicken Abschneiden

mechanisierte mechanisierte handgefiihrte maschinelle
Trennung Trennung Riittler Riittler
nach Frostung ohne Frostung




Ernteverfahren

Handernte

* in zahlreichen Lindern noch weit verbreitet (v.a. asiatische
Hochgebirgslagen)

* nur bei sehr niedrigem Lohnniveau bzw. sehr hohen
Erzeugerpreisen kostendeckend

* in Deutschland nur im Hobbybereich

Abmelken

direktes Abpressen der
Friichte am Strauch

strauchschonendes
Verfahren

* jahrliche Ernte moglich




Ernteverfahren

Abschlagen/Abschneiden/Abpfliicken

Tab.1: Ernteleistungen bei verschiedenen Handernteverfahren (Pakistan, 2004 H.rh. ssp. Turkestanica)

Branch cutting & scissor

Stick beating Hand picking using gloves

Reading clipping

Managed Plot glr:‘ Tanaged Managed Plot glrl Tanaged Managed Plot ILDJI: Tanaged
1 5600 4317 295 209 105 65
2 6012 4590 272 272 66 60
3 5011 4800 305 223 89 71
4 5995 5186 301 301 101 89
5 6630 5130 285 276 113 78
Mean 5849.6 4804.6 291.6 256.2 94.8 72.6
8:;:::3;’ . 1601.5 256.2 94.8 72.6
f:;:::r‘;;ay 11699.2 9609.1 1749.6 1537.2 568.8 435.6

Marktertrag ca. 35 Pakistanische Rupien fiir 1kg Sanddornfriichte,
Umrechnungskurs (10.11.2008) 102 pR=1€
|:> bei Sammelleistung von 2kg/h Stundenlohn von ca. 70ct.

Source: Khan, M.I. and M. Kamran. 2004. “Cost analysis of sea buckthorn berries picking techniques and food products
preparation at domestic level: A study conducted in Ghulkin, Upper Hunza, Northern Areas of Pakistan”. WWF-Pakistan, Jutial,
Gilgit.



Ernteverfahren

Abschlagen/Abschneiden/Abpfliicken

Kanada

Sanddorn ist hochpreisige Rohware
Pfliicklohn 1,5 Kan. Dollar/Pfund Friichte
entspricht 11,81 €/h bei 6 kg Ernteleistung

Abpfliicken

Bis 6 kg/h bei sehr gutem
Fruchtansatz und leichter
Beerntbarkeit moglich
(Russland, Finnland, Kanada)

1-2 kg/Akh in China, Indien,
Pakistan




Ernteverfahren

Abschlagen/Abschneiden/Abpfliicken

Abschlagen am gefrorenem Strauch

v.a. in der Mongolei, in Hochgebirgslagen und Sibirien verbreitet
In der Regel optimaler Erntezeitpunkt iiberschritten

Sofortige Weiterverarbeitung bzw. Kiihlung notig
Ernteleistungen von 5-15 kg/Akh moglich

Abschneiden von Fruchtastabschnitten mit anschliefiendem Abpfliicken

verbreitet in der Mongolei, China und Russland
Aufbewahrung auf iiberdachten Lagerplitzen, z.T. Nutzung

ndachtlicher Frosteinwirkung
Leistung 2-4 kg/h beim Abpfliicken

Abb.; Inner Mongolia Yuhangren
Hi-Tech Industrial Co., Ltd. (China)



Ernteverfahren

Abstreifen mit handgefiihrten Erntehilfen

Zweiseitiger Zinkenkamm (Russland)

Handgefiihrte Doppelklaue mit Zinken und Biirste wird durch
fruchtbehangene Aste gezogen

Gewicht nur 0,6 kg

Ernteleistung 5-7,5 kg/Akh

Verbesserte Modelle mit federnden Zinken auf Schlitten —
Ernteleistung 6-10 kg/Akh

Federstahlhaken (Mongolei)

*  Geridt mit zweiseitigem Abprallblech und mittigem Federstahlzinken

*  Haken wird durch fruchttragende Aste gezogen, Friichte prallen vom
Prallblech in Sammelbehdlter

* Leistung 5- 12,5 kg/Akh



Ernteverfahren

Handgefiihrte Riittler

* Anforderungen an Sorten:
- geringe Fruchthaltekrifte
- keine Platzneigung beim Riitteln (feste Fruchthaut)
- schwache Bedornung
* Anforderungen an Straucherziehung:
- sehr schmales Strauchband
- 2. T. Einzelpflanzen mit Mindestabstand in der Reihe erforderlich

* Arbeitsleistung 10 — 50 kg/h

* in Deutschland kaum verbreitet



Ernteverfahren

handgefiihrte Riittler
Berry-Shaker HK2

Fig. 1. Berry shaker. 1 - case of the crankshaft
mechanism, 2 - rod of the grabber, 3 - grabber,
4 - paws, 5 - control-cable, 6 - connecting cone to
engine, 7 - clamps, 8 - tightener, 9 - driving
cogwheel, 10 - intermediate piece, 11 - oil inlet,
12 - control lever, 2
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240 Disconnecting force F in grams
0,8 2
8 TTE 720
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01 ) Fig. 2. Berry collector. 1 - axis with
rpm of the engine .
0 | } wheels, 2 - frame with support,
5000 5500 6000 6500 7000 7500  800C 8500 9000 3 and 6 - ribs, 4 - control lever, 5 - nets,
Fig. 3. Characteristics of the berry shaker. 7 - net clamps.

Abb.: Hando Kruuv, Soinaste 45, Tartu, Estonia



Ernteverfahren
handgefiihrte Riittler

Berry-Shaker HK2

Abb.: Rocksch, Giilzow 2007



Ernteverfahren
handgefiihrte Riittler il
Berry-Shaker HK?2

Technische Daten und Leistungsparameter (Herstellerangaben):
Riittler Sammelkollektor

Gesamtlinge 225 cm Durchmesser 3 m

Gesamtgewicht 7kg Fliiche 7m?
Gewicht 18kg

Amplitude 25,5 mm

Leistung 50 kg/h

ADbb.: Rocksch, Giilzow 2007



Ernteverfahren

Elektrische handgefiihrte Riittler

Kanada




Ernteverfahren

Anbauriittler/Riittelmaschinen

* z.T. abgewandelte Technik aus der Beerenobsternte einsetzbar
(wesentlich hohere Fruchtbeschleunigung notig)

* Anforderungen an Sorten:
- geringe Fruchthaltekrifte
- keine Platzneigung beim Riitteln (feste Fruchthaut)

* Anforderungen an Straucherziehung:
- schmales Strauchband, starke Hohenbegrenzung bei
Uberkopferntemaschinen
- Fufistimmchenerziehung bei Baumriittlern (Veredlung auf
geeignete Unterlage sinnvoll)

* in Deutschland bisher kaum erprobt



Ernteverfahren
Forschungsprojekt Sanddornanbau Kanada (1999-2001)

» Ziel: Entwicklung einer Frucht- und

Blatterntemaschinen fiir Sanddorn o 1000 I g 8

n K d © 800 e ol =l
ln Ranada > / 80 ¢

. . . = 400 A o

* Ermittlung optimaler Riittelparameter 2 A7\ TP g
© o 0 o

0 5 10 15 20 25 30
Shaking frequency, Hz

—ea— |[ncremental —o— Cumulative

Fig. 2. Effect of shaker frequency on berry harvest.

* maximaler Riittelleistung mit
tolerierbaren Beschddigungen bei:
*Frequenz 25 H?
*Amplitude 25 mm
*Riitteldauer 15 s

Quelle: Kazaei, J.; Mann, D.D.; Petkau, D.S.; Crowe, T.G. (2002): Evaluation of a prototype sea buckthorn
berry harvester; AIC Meeting Paper 02-213




Ernteverfahren

Forschungsprojekt
Sanddornanbau
Kanada (1999-2001)

Quelle: Kazaei, J.; Mann, D.D.; Petkau, D.S.; Crowe, T.G. (2002): Evaluation of a prototype sea buckthorn berry
harvester; AIC Meeting Paper 02-213



Ernteverfahren

Anbauriittler/Riittelmaschinen

Vertikalriittler JOONAS 1500

Technische Daten

Lange 6000 mm

Breite (Transport) 2950 mm

Arbeitsbreite 5350 mm (mit Plattform) we.ax
Hohe 3000 mm &
Gesamtgewicht 6300 kg

Wenderadius 4200 mm

Zuladung 1800 kg

Erntegeschwindigkeit 1,3 - 2 km/h

Leistung 0,5 ha’/h + Wende- und Zuladungszeiten

Quelle: Rakenustempo Oy, FI 80101 Joensuu



Quelle: Rakenustempo Oy, FI 80101 Joensuu



Foto: Wihling, Novosibirsk, 2008




Ernteverfahren
Schnitternteverfahren — Abriitteln der Frischware




Ernteverfahren

Schnitternteverfahren — Riitteln ohne Frostung

Aufbau der Wildfruchterntemaschine WEM 01

1 — Hydraulikantrieb 6 - Blatttrennung

2 — Arbeitsplattform 7 - Annahmeforderer
3 — Feintrennband 8 - Riittler

4 — Siebkette 9 - Astauswerfer

5 - Becherforderer



Schnitternteverfahren — Riitteln ohne Frostung

Vibrationsprinzip der
Wildfruchterntemaschine
WEM 01

1 — Zinken

2 — Zinkenwalze

3 — Riittlerantrieb

4 — Unwuchtmasse

5— Ast

S — Schwingweg

Rz — Zinkenradius (300 mm)
Rw — Wirkradius

F - Fliehkraft
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Ernteverfahren

mechanisierte Trennung ohne Frostung

Quelle: Triquart; Mechanisierte Ernte kleinfriichtiger Wildfriichte; Beitriage zur
1.Internationalen Wildfruchttagung, 18.- 20.09.1997, Humboldt-Universitit zu Berlin




Ernteverfahren

Schnitternteverfahren — Riitteln nach Frostung

Gebrochenes Verfahren:

2.  Schnitt und Ablage in Transportbehiiltern
- Entnahme der Fruchtdste
- Schneiden von kurzen Fruchtastabschnitten
- Ablage in Grofkisten

Frostung

Abriitteln

N



Ernteverfahren

Schnitternteverfahren — Riitteln nach Frostung

Pneumatische Scheren

Abb.: 1, 2 — Campagnola; 3, 4 — Felco; 5 - Niko



Schnitternteverfahren — Riitteln nach Frostung

Maschineller Schnitt (Konturenschnity)




Schnitternteverfahren — Riitteln nach Frostung
Maschineller Schnitt (Konturenschnitt)

Abb.: Rocksch 2002



h& '

.

D

e

NhclEn: DaulsimT Mg \ufimeils

&




‘Askola Habego Hergo

;@@@@@@DDDUDU.i.oooooooo¢$®®®®®oc-oo-uuununooooooi

|
1 Pollmix S5

Pollmlx v

Askola Habego

S
Habego Hergo Askola__ | I Habego Hergo Q
oooooonununnooo000®®®®®®muunnuoooo00®®®®®@oooooo 4
______________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________ £
R6: <t
£
____________________________________________________________________________________________________________________________ E
r g
Ty
[ I 2m | | 1m §
:%%%..., _iﬁi'I*%*...w-A?%ﬂﬂi' ge
RS: Pollmix I  Pollmix III Pollmix IV Pollmix SSI : Pollmix I  Pollmix III Pollmix IV Pollmix S51
[PEL LA B e e o Ly = o SRR s R e SR _f s o o o e S e e I B _! SR
49 m : ‘%’Z
|

-T

Sanddompflanzung / Bedin - Dahlem / IGt”

gepflanzt 15.-17 *1. / 2005



Sortenauswahl

"Leikora’

Zulassung:
Wuchs:
Frucht:

Besonderheiten:

1979
sehr stark, aufrecht, dickastig, bis S m hoch, Bedornung mittel bis stark
sehr grof}, dick-walzenformig, 100-Frucht-Gewicht 56 g
leuchtend-orange Friichte bis in den Winter hinein

ertragreich, erfordert jedoch zweijihrige Erntepause,
da Fruchtansatz vorwiegend im 3.Jahr nach dem Riickschnitt

sehr hoher Vitamin-C-Gehalt (240 mg/100 ¢ FM)

Abb: Spdth’sche Baumschulen, Berlin



Sortenauswahl

"Askola’

Zulassung: 1991

Wuchs: stark, steil aufrecht, bis S m hoch, Bedornung gering-mittelstark
Frucht: klein-mittelgrof3, walzenformig-oval, 100-Frucht-Gewicht 29 g,
Besonderheiten: sehr dichter Fruchtansatz

ertragreich
sehr hoher Vitamin-C-Gehalt (260 mg/100 g FM)

zeitige Reife (E. August — A. September)

Abb: Spath” sche Baumschulen, Berlin



Sortenauswahl

"Hergo’

Zulassung: 1983

Wuchs: stark, breit aufrecht, bei starkem Fruchtansatz iiberhangend,
bis 4 m hoch, Bedornung gering-mittel

Frucht: mittelgroB3-grof3, walzenformig, 100-Frucht-Gewicht 37 g

Besonderheiten: sehr ertragreich (30% itiber "Leikora’)

Fruchtansatz im 2. Jahr nach dem Riickschnitt

geringerer Vitamin-C-Gehalt als "Leikora” (ca. 150 mg/100g FM)



Produktionsstandorte im Land Brandenburg

Dslprignitz-
Ruppin

Oberhavel

O

Markisch-Dderand

‘ Frankiurt{O.)

Havelland

o 0—-5ha ErandEnhurl;l'H. @
u Oulidam

O 5-10ha
Potsdam-Mittelmark Oder-Spree
O 10 —30 ha
Teltow-Flaming
" Dahme-Spreewald
O tiber 30 ha
Ertragsanlagen zur Frucht-

nutzung im Land Brandenburg B
&

2004 ca. 100 ha



Perspektiven zur Verwendung des Sanddorn als Phytopharmaka

1. Fruchtfleisch- und Kerndle

Haut
- entziindungshemmende Wirkung

- Verbesserung der Epithelbildung

- Stimulierung der Geweberegeneration
- Wirksamkeit bei entziindeten Wunden
- Wirksamkeit gegen Neurodermitis
Magen-Darm

- Wirksamkeit gegen Gastritis

Blutbild

- Wirksamkeit gegen Lipdmie

- Positive Beeinflussung des PAF

Herz

- Wirksamkeit gegen Herzrhythmusstérungen

Strahlung
- Wirksamkeit gegen Gammastrahlung

Zhang Wenlu et al.,, 1988
Varshney et al., 2004
Quibikeva, 1989
Mironov et al., 1989

Ge, Xiaoyan et al., 1986
Yang et al.,, 2000

Xiao et al,, 1992

Fengming et al., 1989
Varshney et al., 2004

Fengming et al.,, 1989

Goel et al,, 2003




Perspektiven zur Verwendung des Sanddorn als Phytopharmaka

1. Blatter/Blattextrakte

Antimikrobielle Aktivitat

- Antivirale Wirkung (Hiporamin) Tolkachev et al, 2003
- Influenza-Viren
- Adenoviren
- HZMV (Humanes Zytomegalie Virus)
- Herpes-Viren
- Bakterizide Wirkung (Hiporamin) Tolkachev et al, 2003

Entziindungshemmende Wirkung
- Wirksamkeit gegen Arthritis Ganju et al., 2005

Antitoxische Wirkung

- antioxidative Wirkung (ROS) Narayanam et al., 2004
- Zellschutz vor chrominduzierter Cytotoxizitdt Geetha et al, 2002




